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Fizika

1. Egyenes vonali mozgasok

Feladat:

A Mikola-csében 1évd buborék mozgasat tanulmanyozva igazolja az egyenes vonalil egyenletes
mozgasra vonatkozd Osszefiiggést!

Sziikséges eszkozok:
Mikola-csd; donthetd allvany; befogo; stopperora; mérdszalag.

A Kkisérlet leirasa:

Rogzitse a Mikola-csovet a befogd segitségével az allvanyhoz, €s allitsa pl. 20°-os ddlésszdgre! Figyelje
meg a buborék mozgasat, amint az a csében mozog! A stopperora és a mérdszalag segitségével mérje
meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék egy elére meghatarozott idétartam (pl. 3 s) alatt! Ismételje
meg a mérést még kétszer, és minden alkalommal jegyezze fel az eredményt! Utdna mérje meg azt, hogy
mennyi id6 alatt tesz meg a buborék egy elére meghatarozott utat (pl. 40 cm-t)! Ezt a mérést is ismételje
meg még kétszer, eredményeit jegyezze fel! Utdna ndvelje meg a Mikola-cs6 ddlésének szogét 45°-osra
¢s az 0j elrendezésben ismét mérje meg hadromszor, hogy adott id6 alatt mennyit mozdul el a buborék,
vagy azt, hogy adott tdvolsagot mennyi ido alatt tesz meg!
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2. Newton torvényei

Sziikséges eszkozok:
Két egyforma, konnyen mozgo iskolai kiskocsi rugés iitkozokkel; kiilonbozd, a kocsikra rogzithetd
nehezékek; sima feliiletli asztal vagy sin.

A Kisérlet leirasa:

A kocsikat helyezze sima feliiletli vizszintes asztalra, illetve sinre ugy, hogy a rugos iitk6zok egymas felé
nézzenek! A két kocsira rogzitsen egyforma tomegii nehezékeket, és az egyik kocsit meglokve titkdztesse
azt a masik, kezdetben 4ll6 kocsival! Figyelje meg, hogy a kocsik hogyan mozognak kdzvetleniil az
itkozés utan! Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy a kocsik szerepét felcseréli! Valtoztassa meg a
kocsikra rogzitett tomegeket tigy, hogy az egyik kocsi 1ényegesen nagyobb tomegli legyen a masik
kocsinal! Végezze el az iitk6zési kisérletet uigy, hogy a kisebb tomegii kocsit 16ki neki a kezdetben allo,
nagyobb tomeglinek! Ismételje meg a kisérletet ugy is, hogy a nagyobb tomegii kocsit 16ki neki a
kezdetben 4llo, kisebb tomegiinek!
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3. Munka, energia, teljesitmény

Sziikséges eszkozok:
Erémérd; kiskocsi; nehezékek; sin; szalagrugd (a kiskocsis mechanikai készletek része); mérdszalag
vagy kellden hosszi vonalzo.

A Kkisérlet leirasa:

Kis hajlasszogii (5°-20°) lejtéként elhelyezett sin végére rogzitiink a sinnel parhuzamosan szalagrugot.
A kiskocsit harom kiilonb6z6 magassagbol engedje el, és figyelje meg a rugd dsszenyomodasat! Keresse
meg azt az inditasi magassagot, amikor a kiskocsi éppen teljesen dsszenyomja a rugot! A nehezékek
segitségével duplazza, illetve triplazza meg a kiskocsi tomegét, és a megnovelt tomegek esetén is
vizsgalja meg, milyen magassagbol kell elengedni a kiskocsit, hogy a rugd éppen teljesen
Osszenyomodjon!
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4. Mereyv testek egyenstlya, forgatonyomaték

Feladat:
Erémérdvel kiegyensulyozott karos mérleg segitségével tanulmanyozza a merev testre hato
forgatonyomatékokat és az egyszerli emeldk mitkddési elvét!

Sziikséges eszkozok:
Karos mérleg; erémérd; suly; mérdszalag vagy vonalzo.

A Kisérlet leirasa:

Egy egyensulyban 1év6 karos mérleg egyik oldalara akassza fel az ismert stlyu testet, és jegyezze fel
a tavolsagot a rogzitési pont €s a kar forgastengelye kozott! Rogzitse az erdmérdt a mérleg masik karjan,
a forgastengelytél ugyanekkora tavolsagra! Egyensulyozza ki a mérleget fliggdleges iranyu erdvel, €s
a mért erdértéket jegyezze le! Valtoztassa meg az erdmérd rogzitési helyét (pl. a forgastengelytdl fele-
vagy harmadakkora tavolsagra, mint az elsé esetben), €s ismét egyensulyozza ki! A mért erdértéket és
a forgastengelytdl valo tavolsagot ismét jegyezze fel!

Készitsen értelmezd rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért eréértékek ardnyait és iranyait
magyarazza!
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5. Periodikus mozgasok

Sziikséges eszkozok:
Bunsen-allvanyra rogzitett rugo6; legalabb o6t, ismert tomegli suly vagy sulysorozat; stopperora;
milliméterpapir.

A Kisérlet leirasa:

Rogzitse az egyik stlyt az allvanyrol lelogod rugora, majd fiiggéleges iranyban kissé kitéritve 6vatosan
hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgas soran ne iitkdzzon az asztalhoz, illetve hogy a rugéd
ne lazuljon el teljesen! A rezgdmozgast végzo test egyik szélsé helyzetét alapul véve hatdrozza meg a
mozgas tiz teljes periddusanak idejét, és ennek segitségével hatarozza meg a periddusidot! A mérés
eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet a tobbi sullyal is! A mérési eredményeket,
valamint a kiszdmitott periddusiddket rogzitse tablazatban, majd abrazolja a milliméterpapiron egy
periddusido-tomeg grafikonon! Tegyen kvalitativ megallapitast a rezgésidé tomegfiiggésére!
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6. Szilard anyagok, folyadékok és gazok hotagulasanak bemutatasa

Feladat:
Vizsgalja meg kiilonb6z6 halmazallapoti anyagok hdétagulasat!

Sziikséges eszkozok:
Bimetall-szalag; iskolai alkoholos bothdmérd; allvanyba fogott, ,,iires” gomblombik {ivegesdvel atfurt
gumidugoval lezarva; vizeskad; borszeszégd vagy Bunsen-¢gd; gyufa.

A Kisérlet leirasa:

a) Gyujtsa meg a borszeszEégot, és melegitse a bimetall-szalagot a lemez egyik oldalan! Figyelje
meg, hogy miként valtozik a bimetall-szalag alakja a melegités hatdsara! Hagyja lehiilni a
szalagot! Mi torténik az alakjaval? Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy a borszeszégdvel a szalag
masik oldalat melegiti! Mit tapasztal?

b) Fogja ujjai kozé az alkoholos hémérd folyadéktartalyat, esetleg enyhén dorzsolje! Hogyan
valtozik a hdmérd altal mutatott hdmérsékletérték?

c) Forditsa az iires lombikot a kivezetdcsovel lefelé, és meritse a kivezetdcsovet viz ala! Melegitse
a kezével a lombik hasat! Mit tapasztal?
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7. A Boyle-Mariotte-torvény szemléltetése

Feladat:
Elzart gazt 6sszenyomva tanulmanyozza a gaz térfogata és nyomdsa kozti Osszefliggést allandod
hémeérsékleten!

Sziikséges eszkozok:
T nélkiili orvosi miianyag fecskendod.

A Kisérlet leirasa:

A fecskend6 dugattyujat huzza ki a legutolsé térfogatjelzésig, majd szoritsa ujjat a fecskendd csorére
olyan erésen, hogy légmentesen elzarja azt! Nyomja erdsen befelé a dugattyut anélkiil, hogy a fecskend6
csOrén kiengedné a levegdt! Mit tapasztal? Mekkora térfogatira tudta 6sszepréselni a levegdt?

A dugattyun a nyomast fenntartva hirtelen engedje el a fecskendd csorét! Halk hangot hallhat
a fecskend6bdl. Mi lehet a hanghatds oka? Huzza ki ismét a dugattyut a felsé allasba, fogja be ismét
a fecskendo csorét, €s nyomja be erdsen a dugattyit! A fecskendd csoérét tovabbra is befogva engedje el
a dugattyat! Mi torténik?

Végezze el a kisérletet ugy is, hogy az 6sszenyomott fecskendd csorét befogja, ezutan kifelé hiizza
a dugattyat, majd ebbdl a helyzetbdl engedi el! Mi tapasztal?
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8. Arkhimédész torvényének igazolasa arkhimédészi hengerparral

Feladat:
Az arkhimédészi hengerpar segitségével mérje meg a vizbe meriild testre hato felhajtoerd nagysagat!

Sziikséges eszkozok:

Arkhimédészi hengerpar (egy rugds erdmérdre akaszthatd iires henger, valamint egy abba szorosan
illeszkedd, az iires henger aljara akaszthat6 tomor henger); érzékeny rugos erdmérd; fozépohar.

A Kisérlet leirasa:

Meérje meg az lires henger és az aljara akasztott tomor henger sulyat a levegén rugds erémérével!
Ismételje meg a mérést ugy, hogy a tomdr henger teljes egészében vizbe 16g! Ezek utan toltson vizet az
iires hengerbe tigy, hogy az csordultig megteljen, s ismételje meg a mérést igy is! Irja fel mindhdrom
esetben a rugds erdmérd altal mért értékeket!
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9. Halmazallapot-valtozasok

Feladat:
Tanulmanyozza szilard, illetve folyékony halmazallapoti anyag gaz halmazallapotiva torténd
atalakulasat!

Sziikséges eszkozok, anyagok:
Borszeszégd; kémcesd; kémcesofogd csipesz; vizes papir zsebkendd; konnyen szublimalé kristalyos anyag
(jod); ti nélkiili orvosi miianyag fecskendd; meleg viz.

A Kkisérlet leirasa:

a) Szorjon kevés jodkristalyt a kémcsé aljara, a kémcsé felsé végét pedig dugaszolja el lazan
a hideg, vizes papir zsebkenddvel! A kémcsovet fogja at a kémcsdcsipesszel, €s ferdén tartva
melegitse Ovatosan az aljat a borszeszlangban! Figyelje meg a kémcsdben zajlo folyamatot!
Kiilon figyelje meg a jodkristdlyok kornyezetét és a kémesovet lezard vizes papir zsebkendd
kornyezetét is!

b) A miianyag orvosi fecskenddbe szivjon kb. negyed-6tod részig meleg vizet, majd a fecskend6
csorét folfele tartva a viz feletti levegdt a dugattyuval 6vatosan nyomja ki! Ujjaval légmentesen
fogja be a fecskendd csérének nyilasat! Hizza hirtelen mozdulattal kifelé a dugattytt! Figyelje
meg, hogy mi torténik ekdzben a fecskenddben 1€v6 vizzel! Mit tapasztal?

B
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10. Testek elektromos allapota

Sziikséges eszkozok:
Két elektroszkop; ebonit- vagy milanyag rud; ezek dorzsdlésére szorme vagy miszalas textil; iivegrad;
ennek dorzsolésére bor vagy szaraz Gijsagpapir.

A Kkisérlet leirasa:

a) Dorzsolje meg az ebonitrudat a szérmével (vagy miiszalas textillel), és kozelitse az egyik
elektroszkophoz ngy, hogy ne érjen hozza az elektroszkép fegyverzetéhez! Mit tapasztal? Mi
torténik akkor, ha a toltott rudat eltavolitja az elektroszkoptol? Ismételje meg a kisérletet papirral
dorzsolt tivegraddal! Mit tapasztal?

b) Ismételje meg a kisérletet Gigy, hogy a megdorzsolt ebonitrudat érintse hozza az egyik
elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkdp lemezkéivel? Dorzsolje meg az tivegrudat a borrel
(vagy Ujsagpapirral), és érintse hozza a masik elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkop
lemezkéivel? Erintse 6ssze vagy kosse Ossze vezetSvel a két elektroszkopot! Mi torténik?

11
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11. Soros és parhuzamos kapcsolas

Sziikséges eszkozok:
4,5V-os zsebtelep (vagy helyettesitd aramforras); két egyforma zsebizzo foglalatban; kapcsolo;
vezetékek; fesziiltségmérd miiszer, aramerdsség-mérd miiszer (digitalis multiméter).

A Kkisérlet leirasa:

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan aramkorrdl, amelyben a két izz6 sorosan, illetve parhuzamosan van
kapcsolva!

A rendelkezésre allo eszkozokkel allitsa Ossze mindkét aramkort! Mérje meg a fogyasztokra esd
fesziiltségeket s a fogyasztokon atfolyd aram erdsségét mindkét kapcsolas esetén! Figyelje meg az izzok
fényerejét mindkét esetben!
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12. Egyenes vezetéo magneses terének vizsgalata

Szukséges eszkdzok:
Aramforrés; vezetd; irdnytl; allvany.

A Kisérlet leirasa:
Az abrakon szereplé megoldasok valamelyikét kovetve arammal atjart egyenes vezetot feszitiink ki egy

iranytli kornyezetében. E10szor a vezetd iranya észak-déli legyen, méasodszor kelet-nyugati! Figyelje meg
mindkét esetben az iranytl viselkedését! Végezze el a kisérletet forditott &ramirannyal is!

13
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13. Elektromagneses indukcio

Feladat:
Légmagos tekercs és magnesek segitségével tanulmanyozza az elektromagneses indukciod jelenségét!

Sziikséges eszkozok:
Kozépallasu demonstracios aramerdsség-mérd; kiilonbozé menetszamu, vasmag nélkiili tekercsek
(példaul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db radméagnes; vezetékek.

A Kkisérlet leirasa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az aramméréhoz! Dugjon be egy magnest a tekercs
hossztengelye mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a magnest a tekercsben, majd huzza ki
a magnest koriilbeliil ugyanakkora sebességgel, mint amekkoraval bedugta! Figyelje kozben
az dramerdsség-mérd muszer kitérését!

Ismételje meg a kisérletet forditott polaritdsu magnessel is!

Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a magnest!

Ezutan fogja 0ssze a két magnest €s a kettdt egyiitt mozgatva ismételje meg a kisérleteket!

Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszamu tekerccsel is!

Roviden foglalja 0ssze tapasztalatait!
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14. Geometriai fénytan — optikai eszkozok

Feladat:
Mérje meg a kiadott iiveglencse fokusztavolsagat és hatarozza meg dioptriaértékét!

Sziikséges eszkozok:
Ismeretlen fokusztavolsagh liveglencse; sotét, lehetdleg matt feliileti fémlemez (ernydnek); gyertya;
mérdszalag; optikai pad vagy az eszkdzok rogzitésére alkalmas rud és rogzitok.

A Kisérlet leirasa:

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartojara, és gyujtsa meg! Helyezze el az optikai padon a papirernyot,
az erny0 és a gyertya koz¢é pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az erny6t, amig a langnak éles
képe jelenik meg az ernyén! Mérje le ekkor a kép- és targytavolsagot, €s a leképezési torvény segitségével
hatarozza meg a lencse fokusztavolsagat!

A mérés eredményét felhasznalva hatdrozza meg a kiadott tiveglencse dioptriaértékét!
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15. A fény, mint elektromdagneses hullam

Kisérlet:

Rogzits az optikai padra kisméret( lézert, vele szemben pedig egy valtoztathatd helyzetl prizmat! A
prizma alkalmas bedllitasaval mutasd be az dthaladé fénysugdr menetével a fénytorést! Forditsd el
Ugy a prizmat, hogy teljes visszaverédés j6jjon létre!

Eszk6zok: optikai pad, kisméret( |ézer fényforras, allithatd helyzet( prizma

16
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16. Az anyag kettds természete (részecske-hullam)

Elemzés: Az abran egy fotocella aramerdsség-fesziiltség grafikonja lathatd. Vizszintes tengelyen a
fotocellara kapcsolt fesziiltséget, a fiiggélegesen a fény hatdsara kialakult fotdaramot vettiik fel. Az
abra és az alabbi video segitségével mutasd be a fényelektromos jelenséget!
https://www.youtube.com/watch?v=3xvinPtQmh0
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17. Szinképek és atomszerkezet — Bohr-modell

Feladat:
Az abra alapjan mutassa be Bohr atommodelljének legfontosabb jellemzdit a hidrogénatom esetében!
Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a Bohr-modell alapjéan!

——

Lathato tartomany
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18. Az atommag osszetétele, radioaktivitas

Szempontok az elemzéshez:

Mit jelolnek a szamok a grafikon vizszintes, illetve fliggéleges tengelyén? Mi a kiindulo elem és mi
a végso (stabil) bomlastermék? Milyen bomlasnak felelnek meg a kiilonb6z6 iranya nyilak, hogyan
valtoznak a jellemzd adatok ezen bomldsok soran? Hany bomlés torténik az egyik és hany a masik
fajtabol?
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19. A gravitacios mezo — gravitacios kolcsonhatas

Sziikséges eszkozok:
Fonélinga: legalabb 30—40 cm hossza fonalon kisméretli nehezék; stopperora; mérdszalag; allvany.

A Kkisérlet leirasa:

A fonalingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsinor hosszat és jegyezze le! Kis kitéritéssel hozza
az ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 foknal ne legyen nagyobb! Tiz
lengés idejét stopperrel lemérve hatarozza meg az inga periddusidejét! Mérését ismételje meg még
legalabb négyszer! A mérést végezze el tigy is, hogy az inga hosszat megvaltoztatja — az 1j hosszal torténd
mérést is legalabb 6tszor végezze el!
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20. A Merkdr és a VVénusz dsszehasonlitasa

Feladat:
Az alabbi tablazatban szerepld adatok segitségével elemezze a Merkar és a Vénusz kozotti
kiilonbségeket, illetve hasonldsagokat!

Merkur Vénusz
1. | Kdzepes naptavolsag 57,9 milli6 km 108,2 millié km
2. | Tomeg 0,055 foldtomeg 0,815 foldtomeg
3. | Egyenlit6i atméro 4 878 km 12 102 km
4. | Striiség 5,427 g/em? 5,204 g/cm?
5. | Felszini gravitacios gyorsulas 3,701 m/s? 8,87 m/s?
6. | Szokési sebesség 4,25 km/s 10,36 km/s
7. | Legmagasabb homérséklet 430°C 470 °C
8. | Legalacsonyabb hdmérséklet -170°C 420°C
9. | Légkori nyomas a felszinen ~0 Pa ~ 9000 000 Pa

A Vénusz

A feladat leirasa:
Tanulmanyozza a Merkurra és a Vénuszra vonatkozo6 adatokat! Mit jelentenek a tdblazatban megadott

fogalmak? Hasonlitsa Ossze az adatokat a két bolygd esetében, és értelmezze az eltérések okat
a tablazatban talalhaté adatok felhasznalasaval!
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